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LOI GIOI THIEU

Tir thé ky thar 17, phuong phap nghién cau mau da ra doi, ngay cang dugc phat trién va duoc
su dung rong rai trong nhiéu linh vyuc. Viéc thu thap mau, trlnh bay mau, tinh toan cac dic
trung mau 1a nhitng budc hét stc quan trong, c6 vai trd quyét dinh dén tinh ding, sai cua bai
toan phan tich théng ké toan hoc. Vi vay, van dé chon mau, biéu dién sb liéu ciing nhu tinh
toan cac dic trung mau la khong thé thiéu trong nghién ctru ciing nhu trong ndi dung giang
day & cac truong dai hoc, cao dang. Nham hoan thién gido &n giang day ciing nhu cung cap
tai liéu tham khao cho thay ¢ va cac em sinh vién, t6i chon bao cdo “Chiing minh céng thuc
vé phan phdi cua cac dic trung mau”.

B4o c4o hoc thuat chia 1am hai phan:

Phan 1: Trinh bay mot sé khai niém co ban vé tong thé va miu ciing nhu dinh nghia
ctia mot sé dic trung mau co ban va tinh chat cia cac dic trung mau nay.

Phan 2: Trinh bay ching minh vé phan phdi cia mét s6 dic trung mau di néu trong

phan 1.



1. Kién thie co SO
1.1. Tong thé va mau

Tong thé 1a tap hop tat ca cac dbi twong c6 chung mét tinh chat nao d6 ma ta dang quan tam.
MJdi phan tir trong tong thé dugc goi 1a mot ca thé trong tong thé do.

S6 luong ca thé trong tong thé dugc goi 1a quy mé cua tong thé.

Bién ngau nhién gdc X 1a dic trung can nghién ctu cua tong thé

Vi du: Dé diéu tra thoi gian tu hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat thi

e Tbng thé la toan bo sinh vién cua trudng Pai hoc Mo - Dia chat.

e MJdi sinh vién cua truong 1a mot ca thé trong tong thé do.

e Bién ngau nhién goc X 1a bién ngau nhién chi thoi gian tu hoc cua sinh vién.
Khi nghién cau vé tong thé, ¢6 2 loai bién ngau nhién

e Bién dinh luong 14 bién chi cac s do cua cac ca thé. Vi du nhu chiéu cao, can ning,

thu nhap. ..

e Bién dinh tinh la bién chi tinh chat nao d6 cua ca thé. Vi du nhu gidi tinh, tén gido...
Ta ciing c6 thé gan cac tinh chat caa bién dinh tinh v&i mot sé nguyén twong ung. Nhu vay
khi nghién ctru tong thé ta ludn cé thé gia sir 1a cac cac phan tir cua tong thé c6 dau hiéu dinh
luong.
Co6 tong thé rat Ion ¢& hang ty (vi du nhu tong thé loai nguoi...), ciing co tong thé rat nho
(Tong thé céac con gau trac, hoa thach khiang long...)
Néu thu thap duoc sé liéu cua toan bo tong thé thi két qua nghién ciu s& cang chinh xéc. Tuy
nhién, thong thuong quy mo cua tong thé 1a rat 16n. Do d6,thu thap s6 liéu toan bo tong thé s&
c6 mot sé han ché sau:

e Tbn kém (Thoi gian, tién bac...)

e Khong thé thuc hién dugc trong nhiéu trudng hop

e Pha huy hién vat
Mau 14 tap hop n phan tir duoc Iy ra tir tong thé, n duoc goi 12 ¢& mau. Dua trén thong tin
trén mau, ta s& suy dién ra cac nhan dinh vé toan bo tong thé. Nhu vay, ta 1am viéc trén mau
nhung muc tiéu lai 12 hiéu biét vé toan bo tong thé.

Ki hieu W = (X, X,, ..., X,,) 1a mau ngau nhién
w = (x1, Xy, ..., X,,) 12 MU cu thé
1.2. CAc s dic trung ciia mau
Khi nghién ctru mau, ngudi ta thuong quan tim dén mot sb dac trung ctia mau.

DPinh nghia 1. Cho mau ngau nhién W = (X, X5, ..., X,,). Trung binh mau ngau nhién, ki hiéu
la X va duoc tinh bang
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Néu c6 mau cu thé w = (x4, Xy, ..., X,,) thi ta s& tinh dwoc gié tri cua X, ki higu la x, goi la
trung binh mau cu thé (trung binh mau). Nhu vay
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Dinh i 1. Néu bién ngau nhién goc X ¢6 EX = uvaVar(X)= o? thi EX = pvaVar(X) = %
Chizng minh.

Theo tinh chét caa ki vong toan ta cé
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Dé y ring cac dai lugng X; 1a doc 1ap, c6 cung phan phdi véi bién ngau nhién goc X. Do do,
theo tinh chat cta phuong sai, ta co
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Pinh nghia 2. Cho mau ngau nhién W = (X4, X,, ..., X,,). Phuong sai mau ngau nhién, ki hiéu
la $2 va dugc tinh bang
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Néu c6 mau cu thé w = (x4, x5, ..., x,,) thi ta s& tinh duoc gia tri caa $2, ki hiéu 1a §2, goi la
phuong sai mau cu thé (phuong sai mau). Nhu vay
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binh Ii 2. Néu bién ngdu nhién goc X ¢6 EX = p va Var(X)= o2 thi
A n—1
E($?) = 2,
(5 =""2

Chung minh.
Taco

X=X =X-w-X-wP=&-w?* =2 -wX -+ & -2
Do do,
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E(S?)=E
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Mat khéc,
Vi E(X;) = punén E(X; — w)? =Var(X;) = o?
- — _ 2
Vi E(X) = unen EX — w)? =Var(X) = ”7
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Pinh nghia 3. Cho mau ngau nhién W = (X, X,, ..., X;). Phuong sai mau ngau nhién hiéu
chinh, ki hiéu la $% va dugc tinh bang
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Néu c6 mau cu the w = (xy, %, ..., X,) thi ta s& tinh dwoc gia tri cua S2, ki higu 12 s, goi la
phuong sai mau cu thé hiéu chinh (phuong sai mau hiéu chinh). Nhu vay
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pinh Ii 3. Néu bién ngau nhién goc X c6 EX = u va Var(X)= o2 thi E(5?) = o2.

Chazng minh.
Tu dinh li 2 suy ra
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2. Chitng minh vé phan phéi cia mt sb dic trung mau

Bo dée 1. Gia s X;,i = 1,2,...,n la cac bién ngdu nhién déc ldp c6 cung phan phdi
chudn N (i, ¢2) véi bién ngdu nhién goc X. Khi d6, X va S? 1a cac bién ngdu nhién déc lap.
Chazng minh.

Dau tién, ta chang minh X doc lap voi X; — X,i = 1,2,..,n. Thatvay, vi X;,i = 1,2,...,n 4
doc 1ap nén ham phan phéi dong thoi la
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Doi bién

Y, =X X1=h-Yo++Y)
YZ XZ X X2=Y2+Y1
Y3=X3—)? Khi d6 Xs=Y;+Y;
V=X, —X X, =Y, +Y,

binh thirc Jacobi khi d6 1a
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Suyra
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Mat khac tu:ong tu bién doi trong dinh li 2, ta c6
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Ham mat do dong thoi cia Yy, Y,, ..., Y, 1a
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Suyra, Y, =Xdoclapvoi Y, =X, — X,i = 2,.
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Hon nira, X; — X =—-Y",(X; —X). Tir do6 ta duoc ¥; = X doc lap véi ¥, = X; — X,i =
1,2,..,n ~ ~
Talai ¢, S? lamot ham cua X; — X, i = 1,2, ...,n nén S? doc lap véi X.

Dinh Ii 4. Cho mau ngau nhién W = (X, X5, ..., X,,). Gid st X, i = 1,2,...,n 1a c4c bién ngau
nhién dgc lap c6 cung phan phoi chuan N (u, a%) véi bien ngau nhién goc X. Khi do

1, Xa;”\/ﬁ~N(0,1),

(n—1)Ss2
2. V= o2 ~ %_1,
3. XO_;M'\/_""Tn_l.
Chazng minh.

Tir tinh chét caa phan phdi chuan (da duoc trinh bay trong bao co hoc thuat ki 1 nam hoc
2020-2021 cua tac gia), dé thay i;”\/ﬁ~N(O,1).Tiép theo ta s& chang minh V c6 phan phdi
“chi — binh phuong” véi n — 1 bac tu do.

Trudce hét, theo bd dé 1, X va S? 1a cac bién ngau nhién doc lap.

Xét truong hopu = 0,0 = 1.
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Gia sir 52 = 5% = ﬁzm(’“‘ ~X) nén V= %Zﬂ(xi -X) .
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Véin = 1thi §} = 2 (X, — X,)2. Ta% ~ N(0,1) suy raS2 ~ x2.
Giasuvsin =k thi (k —1)S2 ~ y2. Khido, véin =k + 1tacod
2 2 k %
kSk+1 = (n - 1)Sk + k_—f—l(Xk-i-l - Xk) .
T Xpeq — X ~ N (O%) tasuy ra kSZ,., ~ x2.
Truong hop téng quat 1am twong tw. Chl Y ring, ‘—”~N(O 1),i=12..

Nhu vay, thong ké vV = G—) c6 phan bd “chi — binh phuong” véi n — 1 bac ty do.

Cuébi cuing, ta chirng minh phan bé caa théng ké —\/_
Ta da co, \/Z—_~T trong d6, Zy,Zy, ..., Z, la cac bién ngiu nhién doc lap, c¢é cung
_Zl 14i
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KET LUAN

Céc dic trung mau cd thé ndi 1a phan khong thé thiéu trong nghién ctu théng ké ciing nhu
trong noi dung giang day thong ké cua cac truong dai hoc, cao dang. Bio céo di trinh bay lai
day du dinh nghia, tinh chat va chizng minh tinh chat cua ba s dic trung mau co ban nhat 12
trung binh mau, phuong sai mau va phuong sai mau hiéu chinh. Béo céo ciing chi ra va ching
minh vé phan phdi cua ba dic trung mau néu trén. Tir d6, bio cao cung cap tai liéu tham khao
cho cac giang vién giang day thdng ké toan hoc va cac em sinh vién cé nhu cau tim hiéu sau
kién thirc. Trong twong lai, voi muc dich hoan thién gi4o an, tao nhiéu bai giang hap din, gan
gili cudc song va cung cap nhiéu tai liu tham khao b ich cho sinh vién, t6i s& tiép tuc nghién
ctru va 1am rd hon nhiing ly thuyét trong gio trinh ciing nhu tng dung caa toan hoc trong

thue té doi song ciing nhu tng dung cua toan hoc trong nhiéu linh virc khéc.
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